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Agenda

»Vorstellungsrunde und Abfrage der Erwartungen
> Kurzvorstellung BUCHL Gruppe

» Einfilhrung in die Kreislaufwirtschaft

» Anséatze und Strategien (Ressourceneffizienz)

» Werkzeuge und Umsetzung - Praxisbeispiele

» Planspiel

» Fragen und Diskussion



Die Kreislaufwirtschaft
Ein Modewort oder eine Uberlebensstrategie

Unser blauer Planet

Rohstoffe sind in der Erdkruste

Entnahme: Uber 100 Gt/a
* davon ca. 50% Mineralien
davon ca. 10% Erze
davon ca. 15% fossile Brennstoffe
davon ca. 25 % Biomasse

Davon im Kreislauf gefuhrt:
< 9%

Quelle: Circle Economy (2020), Circular Gap Report




Unser Wirtschaftsmodell Was ist die Alternative ?

e B Kreislaufwirtschaft

*nach den Chancen suchen

> produziert wird nichts ohne einen
Plan fur die weitere Verwendung
| > Material behalt seinen Wert

=
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*mﬁglichst geringen Schaden anrichten

> Reduzieren der Millmenge
> Optimieren des Energieverbrauchs
> Verringern des Wasserverbrauchs

Quelle: Vortrag Dr. Christoph Soukup (Steinbeis-Beratungszentrum) 2024




7 Thesen zum Klimaschutz durch
Kreislaufwirtschaft

1. Die Bekampfung des Klimawandels ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe.
2. Die Kreislaufwirtschaft hat in der Vergangenheit bereits signifikant zum Klimaschutz beigetragen.

3. Die Versorgung der Wirtschaft durch Sekundarrohstoffe tragt zu Klimaschutz und Ressourceneffizienz
bei.

4. Die Strategien zur Erreichung der Klimaschutzziele mussen die stofflichen und energetischen
Potenziale der Abfalle berlcksichtigen.

5. Die Abfallvermeidung spart Ressourcen und Energie.
6. Die Getrennterfassung von Wertstoffen verringert Treibhausgasemissionen.

7. Die deutsche Kreislaufwirtschaft ist weltweit technologisch flihrend und unterstutzt so auch den
Klimaschutz in anderen Landern.

Quelle: https://www.klima-kreislaufwirtschaft.de/klimaschutz-und-kreislaufwirtschaft/7-vereinsthesen-zum-klimaschutz-durch-kreislaufwirtschaft/




Die Bekampfungdes Die Abfall- und Recyclingbranche

Klimawandel’s ist eine leistet hierzu wichtige Beitrage.
geséfm;gesellschaftuche Denn Kreislaufwirtschaft ist auch
f *Aufgabe Klimaschutz.

Der Klimawandel ist heute schon allgegenwartig.

Treibhausgase, die auch durch menschliche Aktivitaten erzeugt werden, tragen zur
Erderwarmung bei und verandern das Klima mit immer schwerwiegenderen Folgen fur
Mensch, Umwelt und Wirtschaft.

Die Bekampfung des Klimawandels ist daher eine der zentralen Herausforderung fur die
Umweltpolitik im 21. Jahrhundert. Dies erfordert gemeinschaftliche Anstrengungen zur
Reduzierung des AusstoBBes von klimaschadlichen Gasen sowie AnpassungsmaBnahmen an
sich verandernde Bedingungen.



Durch Recycling werden Stoffe
langer im Wirtschaftskreislauf
gehalten, dies tragt erheblich zu
einem effizienteren Einsatz von
Ressourcen bei.

Wahrend in Deutschland 1995 nur etwa 2 % der Rohstoffe durch die
Kreislaufwirtschaft bereitgestellt wurden, waren es im Jahr 2014 bereits 16 % der
Primarrohstoffe, die durch Sekundarrohstoffe substituiert werden konnten.

So werden Ressourcen geschont, beim Abbau der Primarrohstoffe anfallende CO.-
Emmissionen vermieden und der Energieaufwand gesenkt. Sekundares Aluminium
etwa benotigt zur Herstellung 90 Prozent weniger Energie als die Gewinnung des
Materials aus Bauxit und der Einsatz von einer Tonne Stahlschrott spart CO.-
Emissionen in gleicher Hohe ein.



Mit einer Gesamtreduktion von 56 Mio.
Tonnen CO,-Aq seit 1990 hat die deutsche
Kreislaufwirtschaft rund 24 Prozent des
zwischen 1990 bis 2006 gesamt erreichten
Ruckgangs von 235 Mio. t CO,-Aq geleistet.
Sie ist eine Wirtschaftsbranche, die durch
ihre Tatigkeit mehr Treibhausgase einspart
als sie verursacht.

Durch die Aktivitaten der Abfall- und Recyclingbranche wurde der AusstoR3 von

Klimagasen in Deutschland deutlich reduziert. Wesentlich war das in Deutschland
ab 2005 durchgesetzte Deponieverbot fur unbehandelte Abfalle. Da keine Abfalle
mit biologischen abbaubaren Bestandteilen in Deponien mehr gelagert werden,
entfallen die Emissionen von Methan und Lachgas, die vielfach starker
klimawirksam sind als CO,. Ein weiterer wichtiger Beitrag kam durch die Steigerung
des Recyclings zustande, wodurch ebenfalls Emissionen eingespart wurden.



eichung
hutzziele rgi,'ls
ffl‘l'chen'u
hen Potenzia
berﬁckéichtige

Eine Steigerung des Recyclings und
die verbesserte Verwertung von
Abfallen einschlieBlich optimierter
Biomassenutzung und verbesserter
Anlagenwirkungsgrade kann
mittelfristig weitere 11 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalente jahrlich einsparen.

Bis 2040 strebt Deutschland eine Minderung der Treibhausgase um 70 % an. Dies ist nur
durch gemeinschaftliche Anstrengungen erreichbar.

Dazu gehort die Forderung und Weiterentwicklung der Kreislaufwirtschaft.

Auch in nicht stofflich verwertbaren Abfallen sind meist noch erhebliche Mengen
heizwertreicher Stoffe vorhanden. Die energetische Verwertung dieser Restabfalle in
Mullverbrennungsanlagen, Ersatzbrennstoff-Kraftwerken oder Biogasanlagen spart fossile
Energietrager ein und tragt so zum Klimaschutz bei.



Mit der Kreislaufwirtschaft
konnen Ressourcen und Energie
eingespart werden und somit
das Klima wirksam geschutzt

werden.

In der Abfallhierarchie der Kreislaufwirtschaft steht die Vermeidung von Abfallen ganz
oben.

Neben dem effizienteren Einsatz von Ressourcen ist auch die Verringerung des
Ressourcenverbrauchs in absoluten Zahlen notig, die Ressourcensuffizienz.

Die Kreislaufwirtschaft fordert dies durch Abfallvermeidungsprogramme und
WiederverwendungsmaBnahmen.



| Die getrennte Erfassung bzw.
Wertstoffen verringert Sortierung ist oftmals die
emissionen Voraussetzung fur eine
Kreislauffihrung.
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Mit der zum 1. Januar 2015 beschlossenen, flachendeckenden Getrennterfassung von
Bioabfallen wurde eine weitere Erhohung der Sammelmenge an Wertstoffen erzielt.
Dies war die Voraussetzung fur eine Kreislauffuhrung, in diesem Fall von organischen
Substanzen und Nahrstoffen, die vor der getrennten Erfassung fur Methanemissionen
verantwortlich waren. Durch eine Kaskadennutzung von Bioabfallen zur Erzeugung
von Biogas als Energieressource und zur Kompostierung als Dungemittel ist eine
hochwertige Kreislaufwirtschaft erreichbar. Ahnliches gilt fur die getrennte Erfassung
anderer stofflich verwertbarer Abfalle.



Die deutsche

Kreislaufwirtschaft ist Die deutsche Abfall- und Recycling-
weltweit technologisch | wirtschaft schafft Arbeitsplatze und
“fuhrerfd und unterstiitzt so - leistet einen Beitrag zur Losung

augaden K‘tlma'scﬁ‘utzm globaler Probleme.

" anderen Lindern

Die deutsche Kreislaufwirtschaft ist weltweit technologisch fuhrend und unterstutzt so
auch den Klimaschutz in anderen Landern.

Schon allein innerhalb der EU sind die Ausgestaltung der Abfallwirtschaft sehr
unterschiedlich, so wird in vielen ost- und sudeuropaischen Landern noch immer fast der
gesamte Abfall unbehandelt deponiert, trotz der bekannten schadlichen
Klimaauswirkungen. Potenziale zum Klimaschutz liegen bei der SchlieBung von Deponien
und der Erhohung der Verwertungsquoten. Die deutsche Abfall-und Recyclingwirtschaft
tragt als Branche mit fuhrenden Technologien, Dienstleistungen und Innovationen
maBgeblich zur Wertschopfung der wachsenden Umweltwirtschaft bei.



Klimaschutz durch Kreislaufwirtschaft

Kreislaufwirtschaft als wichtiger Hebel zur Erreichung der Pariser Klimaziele

HERAUSFORDERUNG UND POTENZIAL

Seit 1970 hat sich der weltweite Ressourcenabbau
verdreifacht. Ressourcenabbau und -aufbereitung
sind fiir etwa die Hilfte der weltweiten Treibhaus-
gasemissionen verantwortlich.

Der Abfallsektor trigt circa 5 Prozent zuden

globalen Treibhausgasemissionen bei (Stand 2016).

Durch eine bessere Verwertung von Abfallen und
eine kontrollierte Entsorgung konnen erhebliche
Emissionen eingespart werden.

=» Bioabfalle machen in Entwicklungs- und Schwellen-
landern mehr als 60 Prozent der kommunalen
Abfille aus. Oft verrotten diese auf ungeordneten
Milideponien, wodurch schadliche Klimagase,
wie Methan, freigesetzt werden.

< Abfalle werden hiufig unkontrolliert und
unter offenem Himmel verbrannt. Die
dabei entstehenden Rulle werden in den
IPCC-Inventaren bisher nicht berlicksichtigt,
machen aber bis zu 10 Prozent der globalen
Treibhausgasemissionen aus.

Kreislaufwirtschaft zielt darauf ab, den Wert von
Produkten, Materialien und Ressourcen so lange
wie méglich zu erhalten, indem sie am Ende ihrer
Nutzung in den Produktkreislauf zuriickgefihrt
werden, wihrend gleichzeitig die Abfallerzeugung
minimiert wird.

Zirkulire Ansitze betreffen alle Stufen des
Ressourcenmanagements, wie die Verbesserung
der Ressourceneffizienz, das Produktdesign mit
Fokus auf Einsatz von nicht-fossilen oder recycelten

Materialien, die Erhdhung der Lebensdauer, die
Recycle- und Reparaturfahigkeit sowie die Etablie-
rung von neuen nachhaltigen Geschaftsmodellen
(2. B. Product Sharing).

Damit geht das Minderungspotenzial der Kreis-
laufwirtschaft weit iiber den Abfallsektor hinaus:

= Dwrch einen sektorGbergreifenden Umbau zur
Kretslaufwirtschaft und konsequente Abfall-
vermeidung kbnnen bis zu 20 Prozent der globalen
Treibhausgasemissionen eingespart werden.

- Die nationalen Klimabeitrage (Nationally
Determined Contributions, NDCs) zum Pariser
Klimaabkommen enthalten zwar konkrete
MaBnahmen zum Abfallsektor, aber bisher
kaum welche zur Kreislaufwirtschaft.

< Kreislaufwirtschaft kann aber maBgeblich dazu
beitragen, die Licke zwischen den bisherigen
Zusagen und den benbtigten Ambitionen zur
Erreichung des 1,5-Grad-Ziels zu schlieBen.

Kreislaufwirtschaft ist ein wichtiger Hebel, um

die Ziele des Pariser Klimaabkommens sowie der
Agenda 2030 der Vereinten Nationen und damit
eine Reihe wichtiger entwicklungspolitischer Ziele
zu erreichen, insbesondere:

SDG 8 (Ressourceneffizienz in Konsum und
Produktion), SDG 11 (Nachhaltige Stadte,
Sammlung und Entsorgung von Abfillen),

SDG 12 (Vermeidung und verbessertes
Management von Abfillen, Verwertung und
Wiederverwendung), SDG 13 (Klimaschutz) und
SDG 14 (Reduktion des Abfalleintrags in die Meere).

https://www.bmz.de/resource/blob/97758/zweiseiter-kreislaufwirtschaft-klima-cop26-de-final.pdf

ENTWICKLUNGSPOLITISCHER
ANSATZ UND ZIELSETZUNG

Die deutsche Entwicklungspolitik setzt sich dafiir
ein, durch multi- und bilaterale Zusammenarbeit
den Aus- und Aufbau von Kreislaufwirtschafts-
systemen zu unterstiitzen.

Das Bundesministerium fur wirtschafdiche Zusam-
menarbeit und Entwicklung (BMZ) verfolgt einen
ganzheitlichen Ansatz. Die gesamte Wertschop-
fungskette wird gemaR dem Prinzip der Abfall-
hierarchie betrachtet: Vermeidung vor Wiederver-
wertung Wiederverwertung vor Entsorgung.
Innovatives Produktdesign und Geschiftsmodelle
vermeiden, dass Abfalle iiberhaupt entstehen.
Kompostierung und Recycling fithren Ressourcen
in Produktkreislaufe zurick und schonen Primar-
rohstoffe. Die kontrollierte Abfallverbrennung
sowie die Nutzung von Deponiegas kinnen zu

einem nachhaltigen Energie-Mix beitragen.

Das BMZ will verstirkt die Bedeutung von Kreis-
laufwirtschaft fir den Klimaschutz weltweit auf-
zeigen und entsprechende Politiken, Strategien und
Projekte sektorubergreifend vorantreiben. Zukiinf-
tig sollen nationale und kommunale Institutionen
dabei unterstitzt werden, Kreislaufansitze als Teil
ihrer NDC-Ambitionssteigerung zu erarbeiten und
umzusetzen.

Schon heute sind drei Viertel des weltweiten Res-
sourcenverbrauchs auf Stidte zuriclzufithren,
mehr als die Hilfte aller Menschen lebt bereits in
urbanen Riumen. Das zentrale Aktionsfeld des
BMZ-Ansatzes sind folgerichtig die Stadte.
BMZ-ENGAGEMENT

Das BMZ fordert Partnerlinder wie folgt:

=» Unterstutzung bei der Entwicklung und

Umsetzung von Strategien und Gesetzgebungen,
A itung und L ng von Umwelt-

Produzentenverantwortung. komplementare
Reformfinanzierung (Policy Based Lending);
< Zusammenarbeit mit Stadten zum Auf- und
Ausbau eines Kimafreundlichen Abfall-
managements, gemeinsam mit der Privat-
wirtschaft und dem informellen Sektor, sowie
die Verbesserung der Geblhrensysteme zur
Finanzierung von Abfalimanagementsystemen;
- Beratung und Finanzierung fiir den Aus- und Um-
bau der abfaliwirtschaftlichen Inf ktur sowe
Aniagen fir Verwertung, Behandlung und Recycling:
= Entwicklung von Forderangeboten an den
Privatsektor in unseren Partneriandern fir
Investitionen und Entwicklung von neuen
kreislaufwirtschaftlichen Geschaftsmodellen;
< Beratung zu Anreizmechanismen fur Abfaliver-
meidung und Verwertung, Etablierung von Kreis-
laufwirtschaftsansatzen in Produktion, Konsum
und Handel, Sensibilisierung der Offentlichkeit.

Auf globaler Ebene setzt das BMZ auf:

= Sektoriibergreifenden Wissensaustausch
und Umsetzung von Pilotprojekten
(u. 3. zu Bioabfall t in Athiopien)

L | et

in der PREVENT Woste Allionce;

=+ Entwicklung von Handreichungen und
Instrumenten (z. B. rur Erfassung von
Treibhausgasemissionen im Abfallsektor);

-» Kooperation mit internationalen Initiativen wie
der Climate and Clean Air Coolition (CCAC), der
UN Hobitot Woste Wise Cities Compoign, der
Internationol Solid Waste Association (ISWA),
u. 3. zu ihrem Flagship-Projekt Climate and Low
Corbon Initiative, und dem International Council
for Local Environmental Initiatives (ICLEI).

Bundesministerium fir

und Sicherheitsstandards, Schaffung rechtlicher 6 wittschaftliche Zusammenatbeit

Rahmenbedingungen zur erweiterten

und Entwicklung



Kernaussagen aus dem Papier Klimaschutz durch Kreislaufwirtschaft

Seit 1970 hat sich der weltweite Ressourcenabbau verdreifacht und ist fur die
Halfte der weltweiten Treibhausgasemissionen verantwortlich

Abfallsektor (5% der weltweiten Treibhausgasemissionen) kann einen erheblichen
Anteil an Emissionen einsparen (Bioabfall, Verbrennungen, Deponierung)

Kreislaufwirtschaft erhalt Wert von Produkten, Materialien und Ressourcen

Instrumente Ressourceneffizienz, Produktdesign, Erhohung Lebensdauer,
Reparaturfahigkeit und neue Geschaftsmodelle

Potential einer konsequenten Kreislaufwirtschaft: 20 % Einsparung der weltweiten
Treibhausgasemissionen

Chance fur Deutschland, Aus- und Aufbau der Kreislaufwirtschaftssysteme in
anderen Landern unter dem ganzheitlichen Ansatz der Abfallhierarchie
Vermeidung — Wiederverwendung — Wiederverwertung — Entsorgung
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Zum Uberleben notwendig! Tragende Saule: Frieden

Tragendes Fundament: Klima

©iNAas Institut - Prof. Reinhard Bichl
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Schwachung
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Tragendes Fundament: Klima Weltklima-
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Klimawandel irreversibel?! @inas Institut - Prof. Reinhard Buichl



@ Gigatons of CO,-equivalent emissions (GtCO,-eq/yr)

Tragendes Fundament Klima - wie geht es da weiter?

Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and
in most cases immediate greenhouse gas emission reductions

Net zero CO; and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors

a) Net global greenhouse
s gas (GHG) emissions

) = nel Zero

2019 emissions were
\[ 12% higher than 2010

" Nationally Determined
| Contributions (NDCs)
~ range in 2030

2080

>_/ Implemented policies result in p."l}]i’ffl’d
emissions that lead to warming of 3.2°C, with

[ arange of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence)

‘ Ke\.r.

2100

Implemented policies
{(median, with percentiles 25-75% and 5-95%)

Limit warming to 2°C (>67%)

Limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot

Past emissions (2000-2015)
Model range for 2015 emissions

Past GHG emissions and uncertainty for
2015 and 2019 (dot indicates the median)

No more hot air ... please!

With a massive gap between rhetoric and reality,
countries draft new climate commitments

Emissions Gap Report 2024

Quelle: https://www.ipcc.ch/report/a r6/syr/



Was sind die Herausforderungen und Risiken der Zukunft?

Global Risks Report 2024 WORLD
. - 5 ECONOMIC
Die 10 grossten Risiken FORUM

«Bitte schatzen Sie die wahrscheinlichen Auswirkungen (den Schweregrad) der folgenden
Risiken Gber einen Zeitraum von 2 und 10 Jahren ein.»

2 Jahre 10 Jahre

il Fehl- und Desinformation Extreme Wetterereignisse

Extreme Wetterereignisse Kritische Veranderung der Erdsysteme

Gesellschaftliche Polarisierung l \erlust der biologischen Vielfalt und

Zusammenbruch von Okosystemen

Knappheit der natlirlichen Ressourcen

Fehl- und Desinformation

Mangel an wirtschaftlichen Moglichkeiten

Nachteilige Folgen von Kl-Technologien
Inflation Unfreiwillige Migration
Unfreiwillige Migration

Cyberrisiken

il Wirtschaftlicher Abschwung Gesellschaftliche Polarisierung

l \erschmutzung

| Geselischaft

N \erschmutzung

Risikokategorien: | Wirtschaft | Urnwelt | Geopolitik ITez;hnoI:Jge

Quelle: World Economic Forum Global Risks Perception Survey 2023-2024

Dem Global Risks Report 2024
liegt eine umfangreiche und
belastbare Forschung zugrunde.

Er basiert auf einer umfassenden
Befragung von mehr als 1.400
FUhrungskraften aus Wirtschaft,

Regierungen und Wissenschaft.

Der Bericht stutzt sich auf
globales und lokales Fachwissen
und bietet eine vielfaltige
Perspektive auf Risiken.




Der Weg zur Nachhaltigkeit - Here: Consumption and Production

Keine fossj Ziele: - Recyclingquote
100255',% Energietr * Recyclateinsatz
o Stoffkreislayf  Kreislaufwirtschaft

W

Techni . )
(slchmsche Leitplanken Sustainable
~—anetarische Grenzen Consumption

Auf dem Weg zur Nachhaltigkeit mussen wir uns ,,neu erfinden®,
ohne unsere Lebensqualitat und wirtschaftliche Stabilitat aufzugeben .
Sustainable

Production

-+

Lebensgrundlagen
bewahren

* Wirtschaftliche Stabilitat
 Waurdevolles Leben fur Alle

© inas Institut — Prof. Reinhard Blichl



Kreislaufwirtschaft - Impulse aus Brussel

Brussel, den (uEERAPINCOM(2020) 98 final
MITTEILUNG DER KOMMISSION AN DAS EUROPAISCHE PARLAMENT, DEN RAT, DEN EUROPAISCHEN

WIRTSCHAFTS- UND SOZIALAUSSCHUSS UND DEN AUSSCHUSS DER REGIONEN

Ein neuer Aktionsplan fur die Kreislaufwirtschaft

Fur ein saubereres und wettbewerbsfahigeres Europa

1. EINLEITUNG
Es gibt nur einen Planeten Erde, aber bis 2050 wird der weltweite Verbrauch ein Niveau erreichen, als

ob wir drei davon hatten. Der weltweite Verbrauch von Materialien wie Biomasse, fossilen Brennstoffen,
Metallen und Mineralien durfte sich in den nachsten vierziqg Jahren verdoppeln, wahrend das jahrliche
Abfallaufkommen bis 2050 voraussichtlich um 70 % steigen wird.

Die Ausweitung der Kreislaufwirtschaft von den Vorreitern auf die etablierten Wirtschaftsakteure
wird entscheidend dazu beitragen, bis 2050 Klimaneutralitat zu erreichen, das Wirtschaftswachstum
von der Ressourcennutzung zu entkoppeln und zugleich die langfristige Wettbewerbsfahigkeit der EU zu
sichern und niemanden zuruckzulassen.



Effekte einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft (KRW)

Ressourcenschonung
Klimaschutz - CO,-Einsparung - CH,-Vermeidung
Keine Deponierung - Keine Altlasten

Okonomische Verbesserung
Reduziert Unabhangigkeit von globalen Rohstoffmarkten
Einhaltung von Menschenrechten

Anforderung an nachhaltige Produkte (Grundvoraussetzung KRW)

* Ressourceneffizient — Minimierung endliche Primarrohstoffe
* langlebig

* wiederverwendbar
* Reparierbar
* Praktisch recycelbar

Paradigmenwechsel: Kreislaufwirtschaft beginnt nicht an der
Mulltonne sondern bei der Produktentwicklung!



Kreislaufwirtschaft besteht immer auch aus
Komponenten Erfassungssysteme und Logistik

| -




Moderne Erfassungssysteme und moderne Logistik

23



» Anséitze und Strategien (Ressourceneffizienz)



Modell der neuen Stoffkreislaufe (global - lokal)

Rohstoffe Entwicklung
Recyclate > 10% .
Produktion

IST-Situation Stoffkreislaufe
+ kiinftig Nachhaltigkeitskriterien!
* Klimaneutralitat (CO, ...)

« Menschenrechte Sekundar-
* Soziale Gerechtigkeit Logistik
* Biodiversitat

+ hohere Recycling-Quoten

+ hohere Recyclat-Einsatzquoten

+ Wiederverwendung/Refurbishing
+...

KrWG Deutschland:
Verwertungspflicht, wenn

* Technisch moglich

*  Wirtschaftlich vertretbar
 Markt vorhanden
yordnungsgemal und schadlos”

Energetische
Verwertung

Entsorgungs-
Beseitigung Logistik

* Plus Verpackung
© 1nas Institut - Prof. Reinhard Biichl



Modell der Stoffkreislaufe (global - lokal)

IST-Situation: ohstoffe Entwicklung
Lineare + Kreislaufwirtschaft Recyclate / Produktion
Bisheriger . 4;
ErfolgsmaBstab: Sekundar- i

Logistik
Verwertungsquote

KrWG Deutschland:
Verwertungspflicht, wenn
* Technisch moglich

* Wirtschaftlich vertretbar Entsorgung
* Markt vorhanden Energetische

yordnungsgemaB und schadlos QR \

Entsorgungs-
Logistik

AN

Kein Stoffkreislauf! I Beseitigung * Plus Verpackung

© 1nas Institut - Prof. Reinhard Biichl



Herausforderung fur die Kreislaufwirtschaft:
Kunststoffe

KUNSTSTOFFHERSTELLUNG IN DEN EU-MITGLIEDSTAATEN

WELTWEIT

1950 1,5 mio t/a KUNSTSTOFFHERSTELLUNG VERWERTUNG
2018 359.0 mio t/a NACH VERWENDUNG VON KUNSTSTOFFABFALLEN

2021 391,0 mio t/a

Verpackungsmaterial

Energierlckgewinnung

Bauwesen

KUNSTSTOFFHERSTELLUNG

Kraftwagen

EU
2021 57 mio t/a

Elektro- und Elektronikgerate Mulideponie

r]—'. i } 404
dro Landwirtschaft
" . 4,1% 32,5% :“
/ / \ Haushaltsgiter, Freizeit und Sport Recycling ‘w4

16,7%
Sonstiges (Gerate, Maschinenbau, Mobel, Medizin etc.)

Quelle: EU/EP Eurostat



Beispiel: Produktde5|gn eines Stifts / Recyclingfahigkeit

R DR RN W, e T, NG VU R TS " - 0| e S e — . .
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Herausforderung fur die Kreislaufwirtschaft:
EU Critical Raw Materials Act (KfW-Research)

Grafik 6: Recyclingraten bei Metallen

Anteil Material am Ende des Lebenszyklus in Prozent

100

80 +
60 -
40 -
20 -

86

0 -

Quelle
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. IEA, KfW Research

Grafik 7: EU nur zweite Liga bei vielen Zukunftstechnologien
Anteil weltweit anerkannter Patente (2019), in Prozent
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Quelle. McKinsey Global Institute (2022), KfW Research



Materialstrom mit groBem Erfahrungsvorlauf: Gold
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Kreislaufwirtschaft hat sich durchgesetzt:
wertvolles Material, dass endlich ist und nur mit hohem Aufwand gewonnen werden kann



Zukunftsthema: Entwicklung von stabilen Systemen

Die Wirtschaft ist zunehmend abhangig von langkettigen Lieferketten, diese sind fragil

- Ingenieursleitungen entwickeln in der Kreislaufwirtschaft
- Wertschopfung in regionalen Kreislaufen



» Werkzeuge und Umsetzung - Praxisbeispiele



Herausforderung fur das Produktdesign

Entwicklung von Produkten, die einfach verwertbar
sind:

* Reduzierung des Materialeinsatzes (insbesondere
bei Verpackungen)

* keine Verbundverpackungen

» Substitution von Materialien (schlecht recyclebar,
gefahrlich)

* Verbindungstechnik (Reparaturfreundlichkeit)
* Sortenreinheit (Standardisierung)

* Langlebige Materialen (die wieder aufbereitet
werden konnen)

 Biologische Abbaufahigkeit




Produkte werden nur fur die Nutzung bezahlt

Neues Geschaftsmodell
/ neues Denken:

* Hersteller bleibt
Besitzer des Aufzugs

* Der Aufzug finanziert
sich Uber eine
Benutzungsgebuhr

—> Eigeninteresse fur ein
kreislauffahiges
Produktdesign




Produkte werden nach VerschleiB wieder aufbereitet

Die Lorenz GmbH & Co. KG ist auf Wasser- und Funkwasserzéhler

spezialisiert. Mit dem Ziel den umweltfreundliche, aber kostenintensiven
Hauptrohstoff Messing weiterhin zu nutzen, wurden Malnahmen zur
Materialeinsparung getroffen. Hierbei ist vor allem wichtig, dass Messing
wiederverwertbar ist, was das Unternehmen sich zunutze macht. So kann
Material und Energie eingespart werden.

Geschaftsmodell Firma Lorenz:

* Rucknahme der Wasserzahler

* Aufbereitung fuhrt zur
Wiederverwertung von 75% des
Materials

* Enorme Energieeinsparungen
(150.000 kWh/a)

* Sicherstellung von hochwertigen
Materialen (Messing)

» Kreislaufwirtschaft macht SpafB,
spatestens ab dem 2. Zyklus



Fahrzeuge werden professionell zerlegt

Geschaftsmodell am Stammwerk
von Renault

* Keine Neufahrzeuge

* Spezialisierung auf Umbau von
gebrauchten Fahrzeugen

* Fokus der Tatigkeit ist die
Wiederverwendung von
Materialien, die wieder in eine
Neunutzung kommen
- ,. o * Beschaftigungsprognose:

Tl "45‘“ +30% in den nachsten Jahren




Welche Werkzeuge bieten sich fur die Kreislaufwirtschaft an?

Was ist schon da
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» Planspiel



